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* Konsulentfirma. Radgivning og
forskning inden for energi- og
klimaomradet

* Virksomheden blev stiftet i 2005 og har
40 medarbejdere

* Vores typiske kunder er
energiselskaber, investorer,
myndigheder, brancheorganisationer,
kommuner.

* Arbejdsfelt omfatter isaer:

* Teknologier, marked og virkemidler
* Modellering af el- gas- og varmesystemer

* Scenarier og strategier
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Om projektet

Udarbejde scenarier for biogasproduktion i Danmark mod 2030 og 2040, herunder med
halvering af den animalske produktion

Konklusion og perspektivering indenfor emner som:

Hvordan nyttigg@res biogassen bedst: Opgradering til gasnettet eller fx som metanol
Bedste alternativer til biogas i energiforsyningen mod 2030 og 2040

Alternative anvendelser af halmressourcen

Giver biogas risiko for uheldigt “lock-in” af animalsk produktion og af naturgasnettet?

Til ovenstaende udarbejdes fire ressourcescenarier der alle sgger at ramme ca. 50 PJ biogas
i 2030 og peger mod 2040

Hgj halmanvendelse Lav halmanvendelse

Hgj animalsk produktion

Lav animalsk produktion
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Regeringens gasstrategi dec. 2021

Efter Ukraine

Det ma forventes, at
der nu er ggede
incitamenter til at
forfplge ”Lavt
gasforbrug”.

Det betyder, at
Danmark kan veelge at
blive betydelig
nettoeksportgr af
grgn gas allerede fogr
2030.

— ..Eller fokus pa
flydende braendsler.
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Figur 9: Gasforbrugsudvikling i forskellige sektorer fordelt pa sektorer i fire scenarier samt scenarie for gren gasproduktion.
Kilde: Energistyrelsen



Hovedreference — EUDP projekt dec. 2020

Referenceanlag: Hovedresultater

Mindre biogasanlzg

Membran
Opholdstid:

7o

Stort gardanlag | mindre fallesanleg
Aminskrubber

Opholdstid:

7o

Amleg 1-4

Mellemstort biogasanlag

Mellemstort fallesanlag

Vandskrubber

Opholdstid:

35

Opholdstid:
35

Anleg 2-A

Aminskrubber Vandskrubber

Stort biogasanlag

Stort fallesanlag | industrianlag

Opholdstid:
35

Anleg 3V

Aminskrubber
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35

Anleg 34

Meget stort biogasanlzg

Meget stort industrianlag

Aminskrubber
Opholdstid:

35

Aminskrubber
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Kortlaegning af produktionskade for opgraderet biogas

Udarbejdet | samarbejde med:

PIanEmergi'

Omkostning metan inkl. finans. omk. kr.JNm’ 6,16 6,10 4,58 4,53 4,30 4,20
CAPEX hele anl=g mio. kr. 715 73 1393 1351 2519 2371
Kapacitet nogletal kr./Nm” CH, /ér 18.017.847,1 17.066.646 2 10.797.120.3 10.470.996.0 9.762.790.0 0.180.653,2 FuRP Bl et
Energiforbrug pa biogasanlzg ift. energi i metan 16,3% 174% 134% 14,2% 13,3% 14.2%
Metaneksport til gassystem Nm” CH,/time 500 1.500 3.000 e
Nm”® CHy/ar 4 13 26
Biomasseinput Mangde tons/ar 140.000 450.000 890.000
Opholdstid Degn 70 K 35
Biogasproces Thermofil Thermofil Thermaofil
Metanudbytte  Nmfion 323 296 296

DNk Gassmnisk Center a/s O, NeeTgaaras Y| 8 * 2570 Harshom « TF. 2015 S50 * Wiw.0G¢. 0 * 09092¢.0K



12

10

8

Kr./m3 gas
D o)}

N

Vigtige inddata

EUDP projektet

\\Q’ \\Q’ \<\ \(/)Q’ \(/)e Q/ \\Q <\ \(0@ Qo \é\ \6\ &O ,bQ/) /b OO Q\Q (/)(’)Q/ ’Z) \>

@ng 2 & éa N Q& NG & @K\ QQO N g \é& «\%%A% 2 @ﬂ&"
& P S C)& S &\Q& %\°®<®% & @"’\ S o
S N\ >
\\@0”(,9@ & @%(9 Q@Q” \Q\\@ &&K © KN c§\® °
BT ERE L o
<<\é N <</Q \%’
R
&

6

Eneriafgrodeanalysen

Biomasse Potentiale 2040 (PJ/ar)

Gylle og ga@dning
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Ressurcer | scenarierne
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Husholdnings-affald
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Biomassefordeling to hovedscenarier

Scenarie A: 77% gylle / 2% halm Scenarie B: 62% gylle / 10% halm

Total gasproduktion 50 PJ Total gasproduktion 50 PJ

Gnsn. gasudbytte 31,36 m3/ton Gnsn. gasudbytte 44,37 m3/ton

Total biomasseforbrug 44,47 mio tons/ar Total biomasseforbrug 31,43 mio tons/ar

Heraf gylle og fast ggdning 33,96 mio tons/ar Heraf gylle og fast gpdning 18,74 mio tons/ar

Heraf halm 0,85 mio tons/ar Heraf halm 2,21 mio tons/ar

Samlede omkostninger biogasanleg 105,81 kr/ton bio Samlede omkostninger biogasanlag 114,64 kr/ton bio

Opgraderingsomkostninger 0,35 kr/m3 Opgraderingsomkostninger 0,36 kr/m3
Omkostningeri alt 4,10 kr/m3 Omkostningeri alt 5,04 kr/m3
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Forelpbige konklusioner

Der produceres 50 PJ opgraderet biogas i 2030 i savel scenariet med hgj animalsk
produktion som i scenariet med lav animalsk produktion.

e Produktionsomkostningen er bergenet til godt 4 kr./m3 i scenarie 1 og godt 5 kr./m3 i scenarie 2.

| begge scenarier importeres forskellige typer industraffald. Scenariet med lav
animalsk produktion har gget afhaengighed af import af letomsazetteligt
industriaffald.

Priser pa halm, industriaffald og andre biomassetyper er afggrende for
gkonomien.

e Scenarie 2 har stgrre fglsomhed for halmprisen og for priser pa importaffald.

Videre arbejde:

e Konsolidering af resultater, skitseberegning af scenariernes klimaeffekt, perspektivering

@ Ea Energianalyse



Tak for opmaerksomheden
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