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HALM OG ”FORBEHANDLING” I ET 
FREMTIDIGT SCENARIE

Andel af samlede mængde
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UDVIKLING OG PROJEKTER

Nye trends

• Øgede mængder halm og 
halmrige biomasser

• Teknologier der muliggør
højere tørstofindhold

• Nye teknologier til øget gas 
udbytte

• “Bæredygtighed” - klima
profil

EUDP 2020-I:

HalmEnsilage – ensilering som en kombineret 

forbehandling og lagring af halm til biogasproduktion 

Energi- og Omkostningsoptimering af 

Bionaturgasproduktion

Demonstration af teknologier til forbehandling 

af halm og fjernelse af sand 

Klimavenlig halm til biogas 

Optimal forbehandling af halm og andre tungt 

omsættelige biomasser til biogasproduktion
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INITIATIVER TIL “KLIMAVENLIG” BEHANDLING
AF HALM

5 udvalgte biogasanlæg:

• Vrejlev

• Brdr. Thorsen

• Lynggård

• Ausumgård

• Rybjerg

Vrejlev biogas

Brdr. Thorsen

Neddeling og ensilering af 

sekunda halm med vand

Lynggård biogas

Samensilering med hakkede roer

Tør og våd halm – det våde ser ud 

til at vinde…

Generelt:
- Overvægt af vraghalm og frøgræshalm

- Overvejende ensilering/sam-ensilering

- Størst succes på anlæg med lang opholdstid

Halm i dag: ca. 75.000 tons/år

(2% af potentialet)



DEPARTMENT OF ENGINEERING

AARHUS
UNIVERSITY 9. DECEMBER 2020 HENRIK B. MØLLER

“FOR-BEHANDLING”
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IN-LINE: ULTRALYD, DISRUPTOR, BIOCRACK

Ultralyd

Biocrack
- 19.000 Volt

Forsøg med afgasset biomasse:

❑ Foulum

❑ Ausumgaard

❑ Videbæk

❑ Månsson

Rotacut
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ULTRALYD

+13% mere metan fra hvedehalm

Reduceret viskositet
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RESTGASPOTENTIALER – “HALMANLÆG”

Separation med 1mm sigte
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ØKONOMI

Teknologi Enhed

Selektiv 

opholdstid2 Disruptor Biogrinder AST

Behandlingstype Efterbehandling In-line Forbehandling Forbehandling

Biomasse 100% 100% Fast blandet Fast 

Samlede omkostninger kr/ton 4,65 2,66 28,46 55

Ekstra gasudbytte Nm3 CH4/ton 2,30 0,55 7,00 15

Samlet besparelse1 kr/ton -9,15 -0,64 -13,54 -23

Produktions pris ekstra 

metan kr/m3 CH4 2,26 4,83 4,07 4,23

1Samlet besparelse er beregnet som værdi af ekstra gas med en værdi på 6 kr/m3 CH4 fratrukket CAPEX og OPEX. 2Gennemsnit for 2 typer 

anlæg til genudrådning af fiber.
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DECENTRAL FORBEHANDLING I MARKEN –
”VÅD HALM”

Dosering af forskellige additiver med dyser

Eksempler på additiver: 

Myresyre

Eddikesyre

Bakterier (mælkesyre..)

Brunsaft fra græsprotein

Projektdeltagere: 

TI – projektleder

Aarhus Universitet. 

MKjeldal

DM&E:  

POMI: 

Skinnerup:

Stenhøjgaard:  

AU-Vindmøller: 
2020 – 2023.

Indbygget snitter i midi-balle-halmpresseren.



DEPARTMENT OF ENGINEERING

AARHUS
UNIVERSITY 9. DECEMBER 2020 HENRIK B. MØLLER

KLIMAEFFEKT AF BIOGAS

Opholdstid

• modellen viser 
begrænset effekt –
men erfaringer fra 
praksis viser 
betydelig effekt af 
opholdstid
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KLIMAEFFEKT AF BIOGAS
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OPTIMERING AF KLIMAFTRYKKET VED 
HALM TIL BIOGAS

Reference: halm nedmuldning
Reference: halm afbrændning, lang opholdstid

Scenarie 2: Tør halm og forbehandling i briketpresse 

med afbrænding i referencen
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OPTIMERING AF KLIMAFTRYKKET VED 
HALM I BIOGAS
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KONKLUSION

➢ Halm spiller en afgørende rolle i en fremtidig biogasudbygning, “forbehandling” 

forventes at spille en vigtig rolle.

➢ Der er mange lovende teknologier i spil til at øge udnyttelsen af tungt omsættelig

biomasse, herunder:

1. Selektiv opholdstid
2. Mekanisk forbehandling
3. In-line behandling ved disruptor, ultralyd, elektrokinetisk.
4. Ensilering med additiver tilsat i marken.

➢ Der kan opnåes en positiv effekt ved kobling af flere teknologier – men nok ikke fuldt

“additiv”.

➢ Restgaspotentialet kan halveres ved separation.

➢ Der er høj klima effekt ved anvendelse af halm til biogas, men teknologi og reference 

er afgørende for hvilken effekt der opnåes.  
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