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Forord

Biogas Outlook 2021 fokuserer pa den forventede udvikling og effekterne af

biogasproduktionen frem mod 2030.

Formalet med Biogas Outlook 2021 er dels at give et indblik i
udviklingen af biogasproduktionen i de kommende 10 ar baseret
pa Energistyrelsens forventninger om, at den eksisterende
stetteordning plus de politisk besluttede nye udbudspuljer bringer
produktionen op pa 51 petajoule i 2030. /1/

Endvidere beskrives et scenarie baseret pa Biogas Danmarks
anbefaling om at fremrykke disse udbudspuljer samt supplere med
en yderligere stottepulje af samme starrelse frem mod 2030,
hvilket vil @ge produktionen til 60 petajoule i 2030

Energistyrelsen giver et bud p3, hvordan henholdsvis biogas-
produktionen og gasforbruget udvikler sig ar for ar, herunder hvor
stor en del af husdyrgedningen der ventes afgasset i 2030. | Biogas
Outlook 2021 gar vi teettere pa og giver et bud pa de samlede
biomasser, denne produktion bliver baseret pa. For begge
scenarier gives der et bud p3, hvor stor en andel af potentialet for
de enkelte biomasser, der kommer i anvendelse.
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Pa denne basis dokumenteres for begge scenarier effekten af
produktion for henholdsvis klima, vandmilje, beskaeftigelse samt
potentialet for udnytte CO2-fangsten pa biogasanlaeggene til at
indregulere overskudsel fra sol og vind.

Prognoser for biogasproduktion, gasforbrug samt
biomassepotentiale er baseret pa seneste officielle dokumenter fra
Energistyrelsen, mens alle forudsaetninger for konsekvens-

beregninger er baseret officielle undersegelser med angivelse af
kilder.

Den forste del af Biogas Outlook 2021 sammenholder de to
scenarier og praesenterer analysens hovedkonklusioner. Desuden
gives et bud pa de beslutninger, der skal til for at nd en 100 procent
daekning af gasforbruget i Danmark i 2030 med tilhgrende
anbefalinger. Derefter falger en mere detaljeret gennemgang af
beregningsforudsaetningerne for de to scenarier.
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Hovedkonklusioner og anbefalinger

Biogas Outlook 2021 fokuserer pa to 2030-scenarier

Produktionsprognose fra Energistyrelsen samt
Biogas Danmarks anbefaling

1. Energistyrelsens prognose — Klimastatus og -fremskrivning
2021 viser stigende biogasproduktion op til 51 PJi 2030. /1/

2. Biogas Danmarks anbefaling — er at fortsaette de seneste 5
ars biogasudbygning med cirka 3 petajoule om aret, sdledes
at biogasproduktionen nar 60 petajoule i 2030.

Dette kan ske ved at fremrykke de allerede besluttede puljer
til yderligere biogasproduktion, s de koncentreres i drene
2024, 2025 0g 2026.

Herudover skal der suppleres med endnu en ordning, der
kan tilfeje nye 3 petajoule per ari 2027, 2028 0g 2029.

| figuren til hajre er virkningen af fremrykningen og ekstra
puljer vist med henholdsvis lyse og merk gren.
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Udviklingen i biogasproduktionen frem til 2030. Energistyrelsens prognose er
baseret pd Energistyrelsens Klimastatus og -fremskrivning 2021 (rede/redbrune
farver). Biogas Danmarks anbefaling ferer til en biogasproduktion pd 6o
petajoule i 2030 (grenne farver). Den lysegrenne kurve viser udviklingen i
produktionen ved Biogas Danmarks forslag om at fremrykke allerede besluttede
udbudspuljer.
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Hovedkonklusioner og anbefalinger

Biogas Danmarks anbefaling

Afsatte og nye arlige puljer, der kan sikre en biogasproduktion pa 60 petajoule i 2030

Klimaaftalen for energi og industri fra juni 2020 giver et
ujevnt og langstrakt forleb med mange sma udbud i drene
2024 til 2030.

Biogas Danmark anbefaler derfor at samle og fremrykke de
allerede besluttede puljer, sa de samme midler realiseres i
arene 2024, 2025 0g 2026 med udbud pa 226 millioner
kroner i hvert af arene.

Hertil anbefales der tre nye biogaspuljer af tilsvarende
sterrelse pa cirka 226 millioner kroner for arene 2027, 2028
0g 2029, hvorved biogasproduktionen vil nd 6o petajoule i
2030.

Biogas
Danmark

Klimaaftale fra juni 2020

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Ny stette (mio. kr) 200 150 75 75 90 88
Ny biogas (PJ) 2,9 2,2 1,0 1,0 13 13
Nye anlaeg* 3,0 2,5 13 1,3 1,4 1,4

*Antal standardanlaeq pa 25 mio. m? metan pr. ar

Anbefaling

Forslag til nye puljer

Fremrykning af puljer

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Ny stette (mio. kr) 226 226 226 226 226 226
Ny biogas (PJ) 33 33 33 33 3,3 3,3
Nye anlaeg* 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7

*Antal standardanlaeqg pa 25 mio. m3 metan pr. &r

Den averste tabel viser de drlige stattemidler i Klimaaftalen for energi og industri, som blev
indgaet i juni 2020. Nederste tabel viser det sendrede udbudsforleb i Biogas Danmarks anbefaling.
Kilde: /14/
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Hovedkonklusioner og anbefalinger

Biogasudbygning forbedrer klima, vandmilje og beskzeftigelse

Energistyrelsen forventer i sin Klimafremskrivning og -status 2021
en biogasproduktion pa 51 petajoule i 2030, som vil dekke cirka 70
procent af det forventede gasforbrug. /1/

Biogas Danmark anbefaler at fastholde den nuvarende udbygning
med biogasanlaeg pa 3 petajoule om aret, sd produktionen nar 60
petajoule i 2030 og vil dekke 100 procent af det forventede
gasforbrug.

Biogas Danmarks anbefaling betyder, at biogassens klimaeffekt
gges til 3,6 millioner tons CO2-akvivalenter pr. ar fra 2030.

| 2027 — som er fristen for EU’s vandmiljekrav — vil Biogas
Danmarks anbefaling reducere kvaelstofudledningen til
vandmiljget med over 1.400 tons. Det skal ses i forhold til
regeringens mal om at na en reduktion pa 10.400 tons.

Biogas Danmarks anbefaling giver en aget beskaeftigelse pa 6.300
varige jobs i 2030. Jobs som primaert er i landomraderne.

Med Biogas Danmarks forslag eges potentialet for Power-to-X
braendstoffet elektrometan til 30 petajoule ved fuld udnyttelse af
den CO2-fangst, der foregar pa biogasanlaeggene, hvorved den
samlede CO2 reduktion eges til 5,8 mio. tons om aret.

Biogas
Danmark

Effekter af Energistyrelsen| Anbefaling
biogasudbygning 2020 2030 | 2030 2027
Biogasproduktion, PJ 25 51 60 52
Biogasandel i gasnet, pct. 18 72 100 65
PtX potentialet, PJ e-metan 11 27 38 27
Klima (mio. ton CO2-akv.)

Reduktion i alt uden PtX 1,2 3,2 3,6 3,1
Heraf pa bedrifter 0,1 0,5 0,6 0,5
Reduktion i alt med PtX 1,8 4,7 5,8 4,6
Vandmilje (ton N)

Reduceret udvaskning 1.320 4.600 5.120  4.320
Reduceret udledning 440  1.530 1.710  1.440
Beskaeftigelse

Fuldtidsjobs 3.900 5.5oo 6.300 6.450
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Biogas, ressourcer og forbrug Udvikling i gasforbruget frem mod 2030

110

Kraftigt fald i gasforbruget

9°
8o

Energistyrelsen forventer et fald fra go til 5o

LN Udenfor net
petajoule i gasforbruget fra gasnettet 5 i
.% 50 IErhvgerv
Elektrificering af fjernvarme og individuelt gasforbrug er den 3 4 —
primaere arsag til Energistyrelsens forventede fald i gasforbruget. 30
Da disse forventninger er baseret pa frozen policy — og ikke de 10
politiske udmeldinger og anbefalinger om at udfase gasfyr hos 0
boligejerne — forventer Biogas Danmark et yderligere fald fra de S A
ca. 65 procent til ca. 35 procent af det nuveerende forbrug. Hovedparten af gasforbruget daekkes af gas, der leveres via gasnettet, mens en
mindre andel (gul signatur) leveres uden for gasnettet fra biogasanleeg direkte til
| figuren er med gult tilfejet det biogasforbrug, der ikke forsynes kraftvarmevaerker og industri.
gennem gasnettet, men leveres direkte til industri og
fiernvarmevaerker. Energistyrelsens prognose, som er baseret pd frozen policy — det vil sige de aktuelle
rammevilkar — viser et fald i gasforbruget til opvarmning af private hjem pa cirka 35
Den storste del af dette gasforbrug gar til kraftvarmeproduktion, procent. Da der er klare politiske mal om, at dette gasforbrug skal saenkes
og vi forventer, at forbruget frem mod 2030 udfases af yderligere, forudsaetter Biogas Danmark, at gasforbruget til privat opvarmning
elektrificering, hvorefter biogassen opgraderes og tilferes falder med yderligere 30 procentpoint, sd forbruget i 2030 udger 35 procent af
gasnettet. forbruget i 2020.

Biogas Danmark anbefaler, at der i stedet anvendes 10 petajoule
biogas til tung transport frem mod 2030.

Biogas
Danmark
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Biogas, ressourcer og forbrug Energistyrelsens prognose for biogasproduktion og forbrug af gas
1 PJ Forbrug af ledningsgas
Biogas kan daekke hele -

gasforbruget i 2030

80%

70%

Stigende biogasproduktion daekker en stadig
sterre andel af det faldende gasforbrug

60%
I Naturgas

50% .
I Bionaturgas

. . . . 40% oo VE-andel (hojre akse)
Da biogasproduktionen stiger, mens gasforbruget falder, vil .
biogassens andcel af det samlede gasforbrug stige kraftigt de o
kommende 10 ar.
10%

Ifelge Energistyrelsens prognose kommer biogas til at deekke 72 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
procent af gasforbruget i 2030 /1/. Biogas Danmarks anbefaling
indebaerer, at biogas kan daekke 100 procent af gasforbruget i Biogas Danmarks anbefaling sikrer 100% grent gasforbrug i 2030
2030. P Forbrug af ledningsgas, Biogas Danmark

200 r 100%

Udviklingen i gasforbrug og biogasproduktion giver med Biogas

. g N

Danmarks anbefaling grundlag for, at den tunge transport kan e 90
anvende 10 petajoule biogas i 2030 i takt med, at gasforbruget til = 80%
140 70%

individuelle husstande reduceres til 35 procent af det nuvaerende

forbrug, som der er politiske ambitioner om. )
100

60% I Naturgas, PJ
50% mm Biogas, PJ

= = = VE-andel, Biogas Danmark

8o 40% = = = VE-andel, Energistyrelsen
) 6o 30%
@verst ses Energistyrelsens prognose. ”
s . . 40 20
Bi Nederste figur viser Biogas Danmarks ”
logas anbefaling, som medfarer, at biogas = e
Danmark 5 0%

deekker gasforbruget 100 procent i 2030. 1050 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
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Biogas, ressourcer og forbrug

Biogaspotentialet er
storre end forbruget i 2030

Der errigelige bioressourcer til en stigende
biogasproduktion

Den samlede bioressource i form af husdyrgedning og
restprodukter fra husholdninger, industri og landbrug, der kan
anvendes til biogasproduktion, udger 94 petajoule ifelge en
rapport udarbejdet af Syddansk Universitet for Energistyrelsen
/10/. Dermed er der rigelige ressourcer til Biogas Danmarks
anbefaling om at nd 60 petajoule biogas i 2030.

Med Biogas Danmarks anbefaling er det muligt at deekke det
forventede gasforbrug inklusive 10 petajoule biogas til tung
transport.

Samtidig vil der fortsat vaere et betydeligt potentiale for at
udbygge biogasproduktionen yderligere i drene efter 2030.

Biogas
Danmark

Biogaspotentiale, bioressourcer og behov for biogas i 2030
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Behov for biogas 2030 Energistyrelsens prognose, Anbefaling, 2030 Biogaspotentiale i
2030 Danmark ifelge Syddansk
Universitet

Den venstre sgjle viser anvendelse af biogas i forskellige sektorer i 2030. De to
midterste sajler viser biogasproduktionen i 2030 i henholdsvis Energistyrelsens
prognose og Biogas Danmarks anbefaling fordelt pé forskellige bioressourcer.
Det samlede biomassegrundlag for biogasproduktion ifelge Syddansk Universitet
fremgar af sajlen til hajre.
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Biogas, ressourcer og forbrug

Hvor stor en andel af
bioressourcerne udnyttes?

Det samlede biogaspotentiale fra industri- og
madaffald ventes udnyttet fuldt ud

En del af de bioressourcer, som er opgjort i potentialeopgerelsen
fra Syddansk Universitet /10/, ventes anvendt fuldt ud i
biogasanlaeg. Hele biogaspotentialet for madaffald ventes
afgasset, mens industriaffald forventes at nd 125 procent ved
import udover en fuld udnyttelse af det indenlandske potentiale.

Den primaere forskel pa Energistyrelsens prognose og Biogas
Danmarks anbefaling er, at der afgasses en hgjere andel af
husdyrgedning og halm ved anbefalingen, idet de avrige
ressourcer er udnyttet fuldt ud.

Hvis der sker en omlaegning af fedevareproduktionen, forventes en
stor del af biogasproduktionen i stedet baseret pa restprodukter
fra plantebaseret produktion af fedevarer, herunder protein fra
graes, gkologiske klgvergraasmarker samt pleje af arealer, der
udtages fra den intensive fedevareproduktion, hvilket vil reducere
potentialet for halm og husdyrgedning og @ge potentialet for
afgrederester.

Biogas
Danmark

Andele af bioressourcepotentiale, der udnyttes i 2030

140%
120%
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80%

60%

£0%

20% I I
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Industriaffald Madaffald Dybstreelse Gylle Afgrederester Halm

M Energistyrelsen  ® Biogas Danmark

Figuren viser, hvor stor en andel af forskellige bioressourcer, der vil blive anvendt
til biogasproduktion i 2030 ved henholdsvis Energistyrelsens prognose og Biogas
Danmarks anbefaling. Afgrederester omfatter alle avrige restprodukter fra
landbruget, herunder rester fra greesarealer m.v. udlagt til miljgformal.
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Biogas, ressourcer og forbrug Fordeling af bioressourcer efter energiindhold — Biogas Danmark
| u 60
Energiproduktion og
| 50
bioressourcer
ua 40
En tredjedel af biogassen kommer fra &
husdyrgedning, mens gylle udger tre fjerdedele 3%
. . ]
af bioressourcerne i tons 5 .
Landbruget leverer to tredjedele af biogasproduktionen, hvoraf 10
cirka halvdelen af landbrugets bidrag stammer fra husdyrgedning.
Ved Biogas Danmarks anbefa“ng Udger hUdergedning 75 procent IGyTIc‘ez: Dybstz:::lse I::I; IAfgz:;:ereste:az‘rRenseaz:Iz:eg mv. 2:ZEnergi.‘:l;t_:-]‘:;der Iz(:D -Indt.lnsztgriaﬂ’aldm3n
af den mangde biomasse, der tilferes biogasanlaaggene. En stor
del af det gvrige ressourcegrundlag er restprodukter fra Fordeling af bioressourcer i tons vad vaegt — Biogas Danmark
fedevareproduktion og madspild. i
En tredjedel af biogassen kommer fra husdyrgedningen, men nar 40
man dertil laagger biogasproduktionen fra halm og afgrederester, 35

kommer to tredjedele af biogasproduktionen direkte fra o
landbruget. Da industriaffald i vid udstraekning hidrerer fra
fedevareproduktion, har dette ogsa sin oprindelse i landbruget.

25
> 20
2 .
10
5
Biogas ;

Danmarl( 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Mio. tons pr. ar

H Gylle m Dybstreelse Halm m Afgraderester m Renseanlaag mv. B Energiafgreder m KOD m Industriaffald
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Biogas, ressourcer og forbrug Afgasning af husdyrgedning og halm, andele af samlet potentiale

Markant stigning i afgasning so
af husdyrgedning og halm o

Med Biogas Danmarks anbefaling afgasses 75 60%
procent af husdyrgedningen og 40 procent af
halmressourcen i 2030. 50%

Husdyrgedning

Med de vedtagne initiativer forventer Energistyrelsen, at cirka 65

procent af husdyrgedningen vil blive afgasset i biogasanlaeggene i e
2030. Med Biogas Danmarks anbefaling stiger andelen af
husdyrgedning, der afgasses, til 75 procent. 30%
Halm anvendes i dag dels som strgelse og foder i husdyrbruget, 20%
dels til afbraending i varmevaerker. En stor restmaengde af halm
anvendes ikke, men nedmuldes. Med Biogas Danmarks anbefaling % Halm
afgasses 40 procent af restpotentialet efter udnyttelse af halm i 0
husdyrbrug.
o%
Forskning viser, at nar halmen afgasses i biogasanlag, tilbagefares e o R A e
—Energistyrelsens prognose  ——Anbefaling

hovedparten af det langsomt omsaettelige kulstof til landbrugs-
jorden, og biogasproduktionen mindsker dermed ikke

kulstofindholdet i jorden. En fremrykning af de vedtagne udbudspuljer vil ogsa vil fremrykke afgasningen

af husdyrgadningen, sa de positive klima- og miljeeffekter af afgasningen ogsd
rykkes frem.

Biogas
Danmark
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Klima, vandmilje og
beskaeftigelse

16:
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Biogassens bidrag til 70-procentsmalet

Klimaeffekt i landbruget ved afgasning af
husdyrgedning

Gren omstilling af gasforbruget giver faldende
CO2-udledning

@get biogasproduktion giver et treek pa de danske
gaslagre

Biogas kan nyttiggere store maengder
overskudsstrem

Biogasanlaeg reducerer tab af kvaelstof til
vandmiljeet

Biogas styrker beskaeftigelsen — primaert pa landet

Biogas
Danmark
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Klima, vandmilje og beskaeftigelse Arlig netto CO2-reduktion ved biogasproduktion

Biogassens bidrag til o
70-procents malet 35

Samlet CO2-reduktion pa 3,7 millioner tons fra
biogas er mulig om 10 ar

Ved Energistyrelsens Klimafremskrivning 2021 giver den
forventede biogasudbygning en reduktion i udledningen af
drivhusgasser pa cirka 3,2 millioner tons i 2030, hvilket forgges til
3,7 millioner tons hvis anbefalingen fra Biogas Danmark felges.

Mio. tons CO,_ pr. ar
‘N
o

Fremrykningen vil bidrage til at n3 det besluttede midtvejsmal i I

2025 og vil forage den akkumulerede klimaeffekt i perioden 2024- B Anbefaling [ Fremrykkede udbudspuljer B Energistyrelsens prognose W 2012 stgtteordning
2030 med en million tons CO2.
Klimaeffekten ved at fremrykke udbudspuljerne er markeret med lysegren,

Det er i beregningerne antaget, at biogassen fortraenger naturgas, mens effekten af nye puljer er vist med markegren. Frem mod 2030 spares
og der er indregnet de opstrems udledninger og reduktioner, der klimaet akkumuleret for en udledning pa cirka 1 million tons CO2 ved
medgar til at producere sdvel naturgassen som biogassen. fremrykning af puljerne.

Forbruget af energi pa biogasanlaegget, diesel til transport af
bioressourcer samt et metantab pa 1 procent er medtaget i
beregningerne.

For at nd 70 procentsmalet skal Danmarks CO2-udledning veere reduceret
med 20 millioner tons i ar 2030 set i forhold til 2020.

Biogas
Danmark
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Klima, vandmilje og beskaeftigelse Klimaeffekt ved hyppig udslusning/gyllekaling

Klimaeffekt i landbruget ved

u u O,S
afgasning af husdyrgedning i
o5
. . [«
Hyppig udslu?_mn?c fra s’lclaldenée kan @ge § o
metanopsamiing Tra e med 50 procent "
p g fra gy 50 p :
For at reducere metanudledningen skal opholdstiden for ;
ubehandlet gylle i stalde og lagre minimeres mest muligt. s o
Alternativet er at kele gyllen eller forsure den med svovlsyre. o
15.6,71. '
| figuren gverst ses, at klimaeffekten ved at afgasse husdyrgedning U o sem sem  sem  aom ey e ey e e a0
Stiger markant, hvis gylle keles i stalden eller udsluses hypplgt W Kvag, normal udslusnning B Svin, normal udslusning B Kvag, hyppig udslusning m Svin, hyppig udslusning

Hertil kommer en foreget biogasproduktion.

_ o o Klimaeffekt ved afgasning og staldforsuring af gylle
Staldforsuring af gylle er blevet fremhavet som en billig lesning til

at reducere udledningen af metan fra gylle. Men af kemiske og 0
biologiske arsager kan den forsurede gylle ikke afgasses i et
biogasanlaeg. Dermed gar man glip af den drivhusgasreduktion, .
som biogasproduktionen leverer ved fortraengning af fossilt £ 1,5
braendstof. Staldforsuring giver desuden andre udfordringer med s
|Uftm|IJQet i stalde. % B Fossil fortraengning
| nederste figur er klimaeffekterne ved henholdsvis at staldforsure g ° oMark
eller afgasse hele Danmarks husdyrgedning vist. Biogas Danmark E HLager
anbefaler derfor, at hyppig udslusning og gyllekaling fremmes S sl
politisk. .2 0,5
E
Biogas
Danmark 0,0

Biogas Staldforsuring
Gylle Gylle
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Klima, vandmilje og beskaeftigelse

Greon omstilling af gasforbruget
giver faldende CO2-udledning

Med stigende andel biogas er gasnettet pd samme
grenne rejse som elnettet

Den stigende andel af biogas, som tilferes gasnettet, betyder, at
CO2-udledningen fra gasforbruget er kraftigt faldende.

Dermed er gasnettet som infrastruktur i gang med en hurtig gren
omstilling tilsvarende den udvikling, man igennem artier har set i
elnettet. Med Biogas Danmarks anbefaling vil gasforbruget fra
gasnettet vaere 100 procent uden CO2-udledning i 2030.

@verste figur er fra Energinets Miljerapport
2020 og viser Energinets prognose for CO2-
udledning fra elforbruget frem mod 2030. /12/

Den nederste figur supplerer den averste og
viser tillige udviklingen i CO2-udledningen fra
gasforbruget fra gasnettet med henholdsvis
Energistyrelsens prognose og Biogas
Danmarks anbefaling.

Biogas
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COz-intensitet i elforbruget i Danmark 1990-2030
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Klima, vandmilje og beskaeftigelse Akkumuleret andel af biogas i 2030 i forhold til gaslagerkapacitet
@get biogasproduktion giver 3o
et traeek pa de danske gaslagre 25k

Forgget biogasproduktion beslaglaegger hgjst 25 20

procent af gaslagerkapaciteten 15%

Gaslagrene kan rumme over g GWh svarende til cirka 30 procent af 10%

det aktuelle danske elforbrug.

| sommerhalvaret hvor varmebehovet er lavt, er gasforbruget lavere 5%

end biogasproduktionen. Her lagres biogassen i gasnettet, hvorefter

den kan tages op nar der er brug for den aret rundt. 0%

Ved Energistyrelsens prognose om ca. 51 petajoule biogas vil der i

2030 vaere behov for at udnytte 15 procent af gaslagrenes kapacitet.

Ved Biogas Danmarks anbefaling om 60 petajoule vil biogassen have ——Energistyrelsens prognose  ===Anbefaling
brug for cirka en fjerdedel af gasnettets lagerkapacitet under

forudsatning af en uaendret arsfordeling af forbruget. Figuren viser, hvor stor en del af den nuveerende gaslagerkapacitet, der vil blive

anvendt i 2030 under forudsaetning af, at forbrugssammenseetningen forbliver
veendret med et stort varmeforbrug om vinteren. Omstilling i gasforbruget fra
varmeforsyning til industri og tung transport vil gere kurverne betydeligt fladere.

Imidlertid vil reduktionen i behovet for gas hovedsageligt hidrere fra
varmeforsyningen, hvilket vil udglatte forbruget. Dermed bliver
lagertraekket betydeligt lavere.

Der er dermed plads til at gaslagrene ogsa kan lagre andre grenne
gasser, herunder brint og elektrometan — eller CO2.

Biogas
Danmark
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Klima, vandmilje og beskaeftigelse

Biogasanlaeg kan nyttiggere
store mangder overskudsstrem

COz2 fra biogas kan kanalisere energieni 2 GW
overskudsstrem ned i de danske gaslagre

Da hovedparten af den danske biogas opgraderes, er der et stort
potentiale for at anvende den indfangede CO2 fra biogas til
produktion af Power-to-X braendstoffer. Ved at kombinere CO2
med brint fremstillet ved elektrolyse pa basis af overskudsstrem
kan man producere elektrometan, der kan lagres i gassystemet.

Ved en biogasproduktion pa 60 petajoule vil det hele aret veere
muligt at indregulere ca. 2.500 MWel fra vindkraft og solceller fra
de kommende energiger. Ved fuld kapacitetsudnyttelse er
potentialet 38 petajoule elektrometan og en ekstra CO2-reduktion
pa 1,8 millioner tons. Reel kapacitetsudnyttelse afhaenger af den
disponible mangde overskudsel.

Biogas indeholder typisk cirka 60-65 procent metan, der tilfares
gasnettet, og 35-40 procent CO2, der udskilles ved opgraderingen.

@verst ses energipotentialet fra henholdsvis biogas
og elektrometan. Nederst ses disponibel CO2 fra
biogas samt den elektrolysekapacitet, der kraeves i
PtX produktionen for at nyttiggere CO2"en.

Biogas
Danmark

Potentiale fra biogas og elektrometan — Biogas Danmark
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Klima, vandmilje og beskaeftigelse Arlig reduktion af kvaelstofudledning ved afgasning

. af husdyrgedning
Biogasanlaeg reducerer tab af

kvaelstof til vandmiljeoet /

Biogasanlaeggene kan bidrage markant til - 2.200

a

regeringens mal om kvaelstofreduktion 5 2.000

§~ 800
Nar husdyrgedning afgasses i biogasanlaeg, omdannes kvaelstof, sa E 600
det direkte kan optages af afgrederne pa marken. Derfor vokser oo
planterne bedre og giver et hgjere hgstudbytte, og samtidig
reduceres risikoen for, at kvaelstoffet udvaskes til vandmiljeet /2/. =00

° 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

En biogasproduktion pa 51 petajoule jeevnfer Energistyrelsens —Energistyrelsens prognose Fremrykkede udbudspuljer  ——Anbefaling

prognose muligger afgasning af 65 procent af husdyrgedningen i
2030. Derved mindskes kvaelstofudledning til vandmiljeet med
1.600 tons om aret.

Udledningen af kvaelstof reduceres i takt med, at biogasproduktionen stiger
og der dermed afgasses en stadig starre del af husdyrgedningen. Biogas
Danmarks forslag om at fremrykke biogaspuljerne vil sikre en

Hvis udbudspuljerne fremrykkes til 2024-2026 vil den ggede og kveelstofreduktion pa mere end 1.400 tons i 202;.

tidligere afgasning af husdyrgedningen reducere udledningen med
over 1.400 tons kvaelstof om aret i 2027, som er EU’s tidsfrist pa
omradet. Biogas Danmark anbefaler at ege biogasproduktionen,
sd kvaelstofudledningen kan reduceres med op mod 1.700 tons om
aret i 2030.

Biogas
Danmark
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Klima, vandmilje og beskaeftigelse

Biogas styrker beskzaeftigelsen
— primeert pa landet

Biogasproduktionen kan bidrage med mere
end 6.000 permanente jobs

Biogasudbygningen skaber et stort antal jobs. Bade i byggefasen og
i form af mange permanente jobs til drift, service og vedligeholdelse
af biogasanlaeggene.

Biogasanlaeggene kan dermed spille en neglerolle ved bade at
fastholde og skabe nye jobs samt medvirke til et Danmark i bedre
balance, da hovedparten af jobskabelsen sker i landomraderne.

Fremrykningen af udbudspuljerne vil medvirke til en gren genstart
af Danmark, som bliver nedvendig i de ferstkommende ar.

Afgasning af husdyrgedning og restprodukter fra landbruget
bidrager til at mindske landbrugets klimapavirkning, uden at det gar
ud over produktion, eksport og beskaeftigelse.

Biogas
Danmark

Arbejdspladser ved etablering, drift og vedligeholdelse af
biogasanlaeg
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Biogasudbygningen skaber et stort antal arbejdspladser — bade i
etableringsfasen og i den efterfelgende drift, service og vedligeholdelse.
Beregninger pd grundlag af Damvad Analytics 2017 /4/.
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Produktionsomkostninger
og skonomi

24: Lavere produktionsomkostninger fra fremtidens
biogasanlaeg

25: Produktionsomkostninger og fremtidigt
stottebehov

26: Lav CO2-skyggeomkostning ved biogas
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Produktionsomkostninger og skonomi

Lavere produktionsomkostninger fra fremtidens biogasanlaeg

6,5
6.1
ﬁ,n - - - -
Produktionspriser Teknologikatalog 2017 og Biogas Task Force 2014
= 55 5
s »
“E’ 5,0 . .
- 4,6 Produktionspriser referenceanlag
E 45 4,3 4,2
= s
= 4,0 26 3,7
— o | ——
oD - . » -
= 3,5 Produktionspriser optimerede anlaeg
2 30
=]
= 25 - i
= Omkostninger er positive tal (+).
=3 2,0 Projektets produktionspriser er selskabsskonomiske beregnet med en rentesats pa 10%.
p = - . - . -
o Teknologikatalog og Biogas Task produktionspriser er samfundsekonomiske og
1,5 beregnet med en rentesats pa 5% for anlaegssterrelser 7,5 - 11,2 mio. Nm?® metan/ar.
1,0
0,5
0.0 AnI'TBg 1 ) Anlzg 2l . ; Anlaeg 3 , . , | .Anlmg 4 ,
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Arlig produktion metan (mio. Nm3/ar)

EUDP-projektet “Energi- og Omkostningsoptimering af Bionaturgasproduktion” [3/ fra 2020 viser faldende produktionspriser i takt med, at de
fremtidige biogasanlag bliver sterre og mere effektive. Mens produktionsomkostningerne i Energistyrelsens teknologikatalog og Biogas Task Force

2014 blev estimeret til 5,5-6 kr./m3 metan for anlaegssterrelser med en arlig produktion omkring 20 millioner m3 dokumenterer EUDP projektet, at
fremtidige effektive anlaeg kan producere biogas teet pa 4 kr./m3 metan. En sterre andel af halm, graes og husdyrgedning vil age de viste priser.

Biogas
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Produktionsomkostninger og skonomi Salgspriser og produktionsomkostninger for opgraderet biogas

Produktionsomkostninger og ’

6

fremtidigt stettebehov

5

Hgajere priser pa oprindelsesgarantier og naturgas g . Blomasse
reducerer behovet for statte. o
=3 Gylle
| de kommende udbud forventes et markant faldende stgttebehov E Andet Optindelseagaranti
i forhold til den hidtidige steatte. Der er tre hovedarsager hertil: 2 B2 el
Oprindelsesgaranti

1. Teknologiudvikling og effektiviseringer giver lavere ! Bogasproduition ‘Z‘"“‘f’" .

produktionsomkostninger for fremtidens nye anlaeg, mens capEX Energistyrelsen 8720

der forventes foregede omkostninger til anvendelse af sterre " Omkostninger nye anleg, 2025 - 2045 Eksisterende anleeg, 2020 Nye anlceg, drift 2025 - 2045

der hal :
mengaerhaim og grees De nye produktionsomkostninger er baseret pa EUDP-projektet "Energi- og

2. Efterspergslen efter biogas i sével industri som tung Ombkostningsoptimering af Bionaturgasproduktion” [3/. Der er tillagt foragede
transport er stigende. Dermed kan biogasanlaggene omkostninger til den forventede fremtidige stigning i meengderne af halm og grees,
indregne hgjere indtaegter fra salg af oprindelsesgarantier i som betyder ekstra omkostninger til blandt andet bjergning og héndtering af disse
de kommende udbud. biomasser gennem biogasanlseggene. Priser og omkostninger er gennemsnit over

) anleeggenes levetid og er angivet i faste 2020-priser.
3.  Gaspriserne ventes at stige de kommende ar ifglge

Energistyrelsens Klimastatus- og fremskrivning 2021.

Biogas
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Produktionsomkostninger og skonomi

Lav CO2-skyggeomkostning ved biogas

Ifalge regeringens
Klimaprogram 2020 har
de kommende
biogaspuljer en CO2-
skyggeomkostning pd
1250 kr./ton CO2.
Dermed har biogas en
CO2-skyggeomkostning,
som er relativt lav
sammenlignet med en
reekke af de avrige
initiativer, der indtil
videre er vedtaget.
Figuren er et uddrag fra
Regeringens
Klimaprogram 2020,
september 2020. /11/

Biogas
Danmark

Skyggepris (kr./ton)
-2000 -1000 a 1000 2000 3000 4000 5000
Energi og Markedsbaseret tilskudspulje til CCS -
Industri
Udfasning af olie og gasfyr (bl.a. tilskud) I 1200
Tilskud=pulje til COZ reduktioner i industrien I 300
Fulje 1l stette til biogas og andre grenne gasser I 1250
Landbrug Dget fedtandel i foder til konventionelle malkekaer og kvier I 1300
og Ekﬂ‘.l'bl'l.lg Hyppig udslusning af gylle i svinestalde Bl 300
@get statslig skovrejsning I 300
Yderligere statslig skovrejsning B =200
Malrettet kvaelstofsregulering (2.500 t kveslstofsreduktion) 1. 500 INNIINININGTNN
TFEII'IEFI{II'II Omleegning af bilbeskatning (Y2 mio. elbiler i 2030 W 200
Omleegning af bilbeskatning (1 mio. elbiler i 203200 . 200
Regulering af VE-brandstoffer (& pct. reduktionskrav) I G000
Regulering af VE-braend stoffer (10 pct. reduktionskrav) I SO0

Anm.Skyggepris vedr. omlagning af bilkeskatning er angivet for 2030-nyregistreringsargangen. Skyggeprisen er hajere ved fx 202 -nyregistreringsargangen. *Skyggeprisems
for at heve procesafgifieme angiver marginale skyggepriser. ** Manginal skyggepris vedr. rummarme. For elvarme er skyggeprisen negativ.
Kilde: Sketteministeriet, Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet og Milja og Fedevareministeniet.



27 — Biogas Outlook 2021

Datagrundlag og forudsaetninger

28:
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Sadan har vi gjort
Baggrunden for de to 2030-scenarier
Fordeling af bioressourcer efter vaegt og energiindhold

Andele landbrugsbiomasser, der afgasses ved
60 PJ biogas

: Klimaeffekt ved produktion og anvendelse af biogas
: Klimaeffekt i landbruget

. Effekt pa vandmiljeet

: Beskaeftigelseseffekter

: Power-to-X

- Referencer

Biogas
Danmark




28 — Biogas Outlook 2021

Datagrundlag og forudsaetninger

Sadan har vi gjort

| ‘ “ H
Energiafgredeanalysen 1 ‘ A J‘ ”'\’ I

Biogas Outlook 2021 bygger pé Energistyrelsens BAREDYGTIG BIOGAS - KLIMA OG MILJ@-
prognose samt den nyeste dokumentation om biogas /N = e

Biogas Outlook 2021 bygger primaert pa Energistyrelsens “Klimastatus og - e
fremskrivning 2021" [1/ samt "Energiafgredeanalysen” |10/, hvor Syddansk /1> - J\ ‘U 1
Universitet for Energistyrelsen har dokumenteret det samlede = KLIMASTATUS OG - i i
ressourcegrundlag for biogasproduktion i Danmark. FREMSKRIVNING L

|

Energistyrelsens Klimastatus og -fremskrivning 2021 angiver den arlige 2021
produktion i petajoule, herunder hvor stor en del af husdyrgedningen der
ventes afgasset i 2030. Udviklingen i den samlede anvendelse af
bioressourcer er vurderet af Biogas Danmark pa basis af biomasse-
potentialet angivet i Energiafgredeanalysen samt arlige “BIB-
indberetninger” [9/ om ressourceanvendelsen fra biogasanlaeggene til
Energistyrelsen.

PN P‘

Ved beregningerne af de afledte effekter er anvendt ngglevaerdier fra en
raekke forskningsrapporter. Neglevaerdierne omhandler biogaspotentiale i
de naevnte bioressourcer, klimaeffekt ved afgasning i biogasanlag,
reduktion i udvaskning og udledning af kvaelstof, beskaeftigelses effekt mv.

Se i gvrigt referencelisten side 38.

Biogas
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Datagrundlag og forudsaetninger

Baggrunden for de to 2030-
scenarier

Energistyrelsens Klimastatus og -fremskrivning
2021 er basis for begge scenarier

1.

Energistyrelsens prognose — Klimastatus og -fremskrivning
2021 viser stigende biogasproduktion op til 51 PJi2030./2/
Energistyrelsen har pa basis af de segte stettetilsagn under
den eksisterende stotteordning estimeret et udviklingsforlgb
gaende fra 60 procent til 9o procent udnyttelse af tilsagnene
i 2030.

Energistyrelsen har estimeret at de nye biogaspuljer kan give
anledning til en samlet arlig gasproduktion pa 10 petajoule
fra 2030, hvilket forudsaetter at statten kan reduceres med
cirka 30 procent i forhold til den nuvaerende stottesats.

Biogas Danmarks anbefaling — fremrykker allerede
besluttede biogaspuljer, sa de koncentreres i arene 2024,
2025 0g 2026 med ca. 3 petajoule om aret, samt at der
suppleres med yderligere midler til en fortsat udbygning pa 3
petajoule om aret for arene 2027, 2028 0g 2029, saledes at
produktionen stiger til 60 petajoule i 2030.

Biogas
Danmark

Udvikling i biogasproduktionen frem til 2030
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W2012 stetteordning ~ MEnergistyrelsens prognose @ Fremrykkede udbudspuljer ~ B Anbefaling

Udviklingen i biogasproduktionen frem til 2030 fordelt mellem den eksisterende
statteordning og de besluttede udbudspuljer som estimeret i Energistyrelsens
Klimastatus og -fremskrivning 2021 (rede/redbrune farver). Biogas Danmark
anvender samme antagelse for den eksisterende statteordning, men anbefaler
der afseettes yderligere stattemidler, som farer til en biogasproduktion pd 6o
petajoule i 2030 (de grenne farver).
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Datagrundlag og forudsaetninger Fordeling af bioressourcer efter vaegt — Biogas Danmark
Fordeling af bioressourcer &
40

efter vaegt og energiindhold -

30

Energistyrelsens Klimastatus og -fremskrivning .

2021 samt Biogas Danmarks anbefaling o

2 ..

For savel Energistyrelsens prognose som Biogas Danmarks -
anbefaling for biogasproduktionen frem mod 2030 har vi beregnet,

hvor mange tons biomasse, der skal tilferes biogasanlaeeggene for =

at na den forventede biogasproduktion (averste figur) .

Mio. tons pr. ar

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

. ° ° H Gylle m Dybstreelse Halm m Afgrederester = Renseanlaeg mv. B Energiafgreder m KOD M Industriaffald
Mangderne er angivet som tons vad vaegt for at opnd det mest

realistiske billede af de reelle mangder, der tilferes anlaeggene. Fordeling af bioressourcer efter energiindhold — Biogas Danmark

Beregningerne er foretaget pa basis af biomasseindberetningen bo
for 2019-2020 i tons og afstemt med biogasproduktionen i samme
periode samt tilpasset med negletal for biogasudbytter fra de > ,
forskellige typer bioressourcer. Nggletallene antages konstante 5 o
frem til 2030. Dog er der for halm antaget et stigende udbytte op 5
til 200 M3 CHg4 pr tons vadvaegt i 2030. Svarende til antagelserne 2 1
fra Syddansk Universitet, der dog ender pa 240 m3 CH4 i 2030. 2
E 20
10
Biogas °

Danmarl( 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

H Gylle m Dybstreelse Halm m Afgrederester = Renseanleeg mv. B Energiafgreder m KOD ® Industriaffald
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Datagrundlag og forudsaetninger

Andele landbrugsbiomasser,
der afgasses ved 60 PJ biogas

Biogas Danmarks anbefaling

Biogas Danmark vurderer, at det med en udbygning op til 60
petajoule i 2030 vil vaere realistisk at afgasse cirka 75 procent af
gyllen og 70 procent af dybstreelsen, samtidig med at anvendelse af
energiafgreder udfases.

Fordelingen mellem kvaeg- og svinegylle falger samme fordeling som
i BiB-analysen 2019-2020 /9/, hvor en sterre andel af gyllen fra kvaeg
end fra svin afgasses, idet gylle fra sger er sa tyndt, at det farst bliver
interessent at tilfere biogasanlaaggene i takt med at andelen af tert
halm stiger.

Det antages, at energiafgreder vil blive gradvist udfaset frem mod
2030. Afgasning af halm ligger pa et vaesentligt lavere niveau og vil
kun stige langsomt i den ferste del af perioden, da det kraever
udvikling af nye koncepter og investeringer at fa nedbragt de relativt
haje omkostninger til bjergning, forbehandling og effektiv afgasning.

| 2030 forventes det at cirka 40 procent af den frie halmressource
anvendes til biogas, eller eventuelt erstattes af en foraget maengde
graes, som produceres med det formal at skaffe foder protein og
gkologisk gedning eller af miljgmaessige arsager.

Biogas
Danmark

Andele af bioressourcer, der afgasses — Biogas Danmark
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Figuren viser, hvor stor en del af det samlede potentiale af de forskellige
landbrugs bioressourcer, der forventes afgasset i drene frem mod 203o0.

For husdyrgedning bygger de totale potentialer pd potentialeopgerelsen i
Energiafgradeanalysen fra Syddansk Universitet. Fordelingen af gylletyper
bygger pa Fosforrapporten fra Landbrug & Fedevarer og Seges. /13/
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Datagrundlag og forudsaetninger Klimaeffekt af biogasproduktion — Biogas Danmarks anbefaling

Klimaeffekt ved produktion -
og anvendelse af biogas
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Biogas Danmarks anbefaling
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CO2 i 2030. Nar biogasanlaeggenes eget energiforbrug og metantab 1,
traekkes fra, er netto CO2-reduktionen pa 3,6 mio. tons CO2.

Anbefalingen medferer en brutto CO2-reduktion pa ca. 4 mio. tons
9,5

Mio. tons CO
(¥, ]
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Denne reduktion svarer til 18 procent af regeringens mal om at o o s mmn sy oms mER ey s mm o
reducere COZ'UCHEdningen med 20 millioner tons fra 2020 til 2030., CO2 reduktionilandbruget ~ m COz2 fortraengning, Netto Egetforbrug W Metantab
hvor reduktionen fra 2020 dog allerede var indregnet.

Reduceret udledning af metan fra husdyrgedning svarer fra 2030 til Brutto og netto klimaeffekt af biogasproduktion med en udbygning efter

0,6 millioner tons CO2 om aret. anbefalingen fra Biogas Danmark.

Biogasanlaggenes eget forbrug er bade el og varme samt
energiforbrug til transport af biomasse. Varmebehovet antages
daekket af naturgas, mens biomassetransporterne antages udfert
med diesellastbiler, og CO2-indholdet i elforbruget felger Energinets
prognose.

De totale vaerdier pd sajlerne er brutto CO2-reduktionen ved biogas-
produktionen. Fratraekkes de viste udledninger fra egetforbrug af el, varme og
diesel samt metanudslip pa biogasanleeggene fds nettofortraengningen, som
er opdelt mellem henholdsvis fortreengningen af naturgas og landbrugets
metanemission.

Sandsynligvis vil CO2-udledningen ved egetforbruget falde ved

foreget brug ad varmepumper pa anlaeggene og i takt med den
grenne omstilling af el- og gasproduktion samt tung transport.
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Datagrundlag og forudsaetninger Klimaeffekt ved afgasning af husdyrgedning

' ' _ Biogas Danmarks anbefali
Klimaeffekt i landbruget logas Danmarks anbefaling
Hyppig udslusning/gyllekeling samt forsuring

o,7
0,6

Effekten af hurtig udslusning er beregnet under forudsaetning af at
regeringen indfarer virkemidler som giver anledning til at ca. 7
procent af staldene arligt skifter til hurtig udslusning samt at der er
en udskiftningsrate for stalde pa 5 procent om aret. Dette medferer
samlet, at cirka 9o procent af gyllen bliver hyppigt udsluset i 203o0.

Mio. tons CO2 pr. ar

Tallene for drivhusgaseffekt ved hyppig udslusning er baseret pa
redegerelser og rapporter fra henholdsvis DCA /6/, PlanEnergi /7/ og
DCE /8/. Metanemissionen vurderes ifglge kilderne at blive reduceret
med cirka 25 procent for svinegylle og 40 procent for kvaeggylle ved 0,0
normal udslusning. Ved hyppig udslusning/gyllekaling reduceres
metanemissionen med 5o procent for svinegylle og 60 procent for
kvaeggylle. Dertil kommer klimaeffekten ved, at biogassen
fortraeenger anvendelsen af fossilt braendstof.

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

M Kvaeg, normal udslusnning M Svin, normal udslusning B Kvaeg, hyppig udslusning ® Svin, hyppig udslusning

Figuren viser, hvor stor en del af drivhusgasreduktionen der stammer fra
afgasning af gylle ved henholdsvis normal udslusning (brune farver) og hyppig

Pa side 17 sammenlignes afgasning af gylle med forsuring. Tal udslusning/gyllekeling (grenne farver) ved Biogas Danmarks anbefaling. Der
vedrgrende forsuring er hentet i en rapport fra DCA /5/. forudseettes en lineaer indfasning af hyppig udslusning/qgyllekeling i Grene
Metanemission fra gylle vurderes ifalge DCA at blive reduceret med 2020-2030.

60 procent ved forsuring af kvaeg- og svinegylle i stalden.
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Datagrundlag og forudsaetninger Arlig reduktion af kvaelstofudvaskning og -udledning

Effekt pa vandmiljeet e

. 5.000
Energlstyrelsens prognose
4.000
Ved afgasning af biomasse i et biogasanlaeg bliver en del af det ; 3000
organisk bundne kvalstof mineraliseret og dermed mere =
tilgeengeligt for afgrederne. Det betyder, at der i jorden efterlades S . oo
S 2.

mindre kvaelstof, som kan udvaskes. "—//_—_-

Beregningerne for kvaelstofudvaskningen har taget udgangspunkt 1000 /
i rapporten “Baeredygtig biogas — Klimaeffekter ved

bio_.qasp.roduktion”, der er udarbejdet af DCA ved Aarhus e s s s e s et e e e e
Universitet. /2/ Kvalstofudvaskning, Anbefaling —Kveelstofudvaskning, Energistyrelsen
Reduktionen af kvaelstofudvaskningen foregér i rodzonen = Kvelstofudledning, Anbefaling = [Kveelstofudledning, Energistyrelsen
Beregningsmaessigt antages det, at kvaelstofudledningen til . _ _ ' '
vandmiljget er cirka en tredjedel af kvaelstofudvaskningen pa Arlig kvaelstofudvaskning og -udledning med udgangspunkt i Energistyrelsens
nationalt plan. prognose. Biogasproduktion ifalge Energistyrelsens prognose vil i 2027 fere til en

reduktion i kveelstofudledningen pd knap 1.300 tons. Det skal ses i forhold til

Afhangig af blandt andet topografi og jordbundsforhold kan der regeringens mél om at reducere udledningen med 10.400 tons.

veere betydelige lokale forskelle pa kvalstofudledningen, idet den

nogle steder kan vaere sterre og andre steder mindre end en

tredjedel af udvaskningen /2/. "Kvaelstofudvaskning” sker i planternes rodzone og reduceres via
transport gennem jord og draen frem til udledningen til der, seer og
kystnaere vande, som benavnes “Kveaelstofudledning”.
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Datagrundlag og forudsaetninger Beskaeftigelse ved etablering og drift af biogasanlaeg

. — Biogas Danmarks anbefaling
Beskaeftigelseseffekter

7.000

6.000

Energistyrelsens prognose

Ved etablering af biogasanlaeg er der beskaeftigelseseffekter i form
af byggejobs, driftsmedarbejdere samt service- og vedligeholdelse
af anlaegget.

Det forudsaettes, at etableringsfasen for et biogasanlaeg varer to
ar, og at byggemedarbejderne dermed arbejder pa byggeprojektet
[ begge arene. 1.000

Arbejdspladser pr. ar.
w
o
3

Beskaeftigelseseffekterne er beregnet med udgangspunkt i en
unders@gelse af beskaeftigelseseffekterne ved etableringen af
biogasanlaegget Nature Energy Korskro ved Esbjerg. B Direkte ansatte M Service og vedligeholdelse W Etableringsfasen
Undersegelsen er udfert af Damvad Analytics /4/.

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Arligt antal fuldtidsansatte med tilknytning til biogasanlaeq med udgangspunkt i
Energistyrelsens prognose for biogasproduktionen frem til 2030. Direkte ansatte
er de medarbejdere, der er ansat til at varetage den daglige drift af

Biogas Danmarks anbefaling om fortsat udbygning af
biogasproduktionen frem til 2030 vil medfere et konstant behov for
arbejdspladser i etableringsfasen frem til 2030 og sikre en

kontinuerlig stigning af arbejdspladser til drift og vedligeholdelse biogasanleeggene. Service og vedligeholdelse er de medarbejdere, som er ansat i
af biogasanlag. virksomheder, der udfarer service og vedligeholdelse pé anlaeggene.
Etableringsfasen er medarbejdere i byggevirksomheder, der forestdr byggeriet af

| 2030 vil der veere ca. 6.300 arbejdspladser tilknyttet driften af

: : : =l : biogasanlaeggene.
biogasanlaeggene primaert i landdistrikterne i Danmark.
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Datagrundlag og forudsaetninger @konomisk potentiale for CO2 fangst fra 2030 til 2050 under 1000 kroner
Mtons COZ pr &r
Power-to-X

_ _ [ Biomasse [ ] Biogent affald [l Biogas [ Industri [ Fossilt Affald
Potentiale for CO2-fangst i Danmark

: () l 2%

CO2 fra biogas herer til blandt de sterste kilder til CO2-fangst i

Danmark og kan levere ca. 30 procent af det langsigtede

potentiale for produktion af de sakaldte Power-to-X braendstoffer, -
nar kriteriet er en pris pa under 1000 kr. pr tons Co2.

Det fremgar af rapporten "Potentialet for CO2-fangst i Danmark til
den grenne omstilling” udarbejdet af EA Energianalyse for Dansk
Energii april 2021 /15/. Den viser, at der er et arligt potentiale pa
1,5 millioner tons CO2 baseret pa en biogasproduktion pa 45
petajoule biogas, der er anvendt som grundlag for beregningerne.

CO2-fangsten sker allerede pa biogasanlaeggene og har den fordel,
at den er konstant hen over aret og ikke koncentreret i
vinterhalvaret, som det er tilfaeldet ved biomasseafbraending.
Derfor er biogasanlaeggene langt den billigste kilde til CO2 med en
pris for i starrelsesordenen 200 kroner per ton.

2030 2040 2050

Pa naeste side felger Biogas Danmarks beregninger af CO2-
potentialet fra biogas baseret dels pa Energistyrelsens prognose
for biogasproduktionen i Klimastatus- og fremskrivning 2021 og
Biogas Danmarks anbefaling om fortsat udbygning af
biogasproduktionen.

Potentialet for CO2-fangst til PtX produktion, der kan realiseres til en
omkostning under 1000 kr. pr tons. Fra rapporten “Potentialet for CO2-fangst
i Danmark til den grenne omstilling”, Dansk Energi, april 2021.
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Datagrundlag og forudsaetninger PtX-potentiale — CO2 og elektrolysekapacitet
- Biogas Danmarks anbefaling

Power-to-X

CO2-fangstpotentiale, elektrolysekapacitet
samt produktionspotentiale

3,0

N
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-
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2,0
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Energistyrelsen forventer, at 42 petajoule biogas vil blive leveret til
gasnettet i 2030 /1/, og det er CO2-fangst fra denne produktion,
der er disponibel for PtX-produktion. Dette potentiale stiger til 1,5
millioner tons i 2030 tons, som det ogsa fremgar af rapporten fra
Dansk Energi.

Mio. tons COz2 pr. ar
5

Elektrolyse Kapacitet (GW)
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Ved Biogas Danmarks anbefaling om en biogasproduktion pa 60 0,0
petajoule i 2030 vil det stige ca. 2,12 millioner tons CO2, og der vil
kunne indreguleres over 2.500 MW overskudsstrem fra vindkraft

og solpaneler. Beregningen er baseret pa negletal fra . . i
Energistyre|sens Tekno|ogikata|og /16/ POtentIa|e fra b|°' Og eIEktrometan - Blogas Danmark

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

= Disponibel CO2 = Disponibel CO2, Energistyrelsen = ==Nadvendig elkapacitet

Det vil medfare et totalt energipotentiale pa ekstra 38 petajoule 00

elektrometan, hvis hele arets CO2-fangst udnyttes. Et potentiale, 90
der kan anvendes i den tunge transport pa land, til vands og i 8o

luften. 7
Ved at bruge det fulde potentiale for elektrometan er det muligt 5 6
samlet at fortraenge cirka 5,5 millioner tons CO2 ved fortraengning 5
af naturgas. ‘T 4
3
2
1
Biogas o

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Danmark

Petajoule pr. ar.
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Datagrundlag og forudsaetninger
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